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Tausta

 Rakennusmateriaaleja kehitetaan jatkuvasti vahempipaastoisiksi,
muun muassa muovimattojen pehmentimet on vaihdettu vahemman
sisdilmahaittaa aiheuttaviksi.

» Lisaksi rakentamisessa on ollut jo vuosia kaytossa
kosteudenhallintaohjeet, joilla haittoja on pyritty estamaan.

» Sisailman kokonaispaastoille ja yksittaisten yhdisteiden paastoille on
asetettu Asumisterveysasetuksessa 2015 entista kiredmpia raja-arvoja.

« Kaikesta huolimatta julkisuudessa on ollut viime aikoinakin paljon esilla

muovipaallysteisiin lattioihin liitettyja kosteusvaurio- ja
sisadilmaongelmia.

Sisailmastoseminaari 14.3.2019



(

i Tampereen yliopisto
Tampere University

Tutkimuksen tavoitteet

Alkuperaisen suunnitelman mukaan tutkimus koostuu kahdesta
vaiheesta, joista ensimmainen 1,5-vuotinen vaihe loppui 2018.

 Ensimmaisessa vaiheessa selvitetdan muovipaallysteisten lattioiden

toimivuuteen ja vaurioitumiseen vaikuttavia tekijoitd (materiaalit ja
materiaaliyhdistelmat, olosuhdetekijat) seka vaurioprosesseja seka
kehitetdan vaurioitumisen testausmenettelyja toista vaihetta varten.

Osa ensimmaisen vaiheen laboratoriokokeista on kesken. Hallituissa
laboratorio-olosuhteissa ja valikoiduissa olosuhteissa
(paallystyskosteuksissa) vaurioituminen on ollut odotettua hitaampaa.

Tassa esitetddn alustavia johtopaatoksia pohjautuen ensimmaisiin
koekappaleisiin, joiden paallystamisesta on 230...540 vuorokautta.
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Tutkimuskysymys

» Betoni on erittain alkalinen materiaali (pH ~12,5) ja sen alkalinen kosteus
voi aiheuttaa hydrolyyttistd hajoamista matoissa ja limoissa

« Vaurioitumista on pyritty estamaan asentamalla muovipaallysteet riittavan
kuivan betonin paalle
o Paallystyskriteerit (RH) riippuen paallysmateriaalista seka kriteerin
mittaussyvyys (betonista)
o Kaytetty myos betonin ja paallysrakenteen valissa matala-alkalista tasoitetta
(pH ~11...11,5), jonka on ruotsalaisissa tutkimuksissa todettu estavan
vaurioitumista

» Voiko matala-alkalinen tasoitekerros varmistaa rakenteen toimivuuden ja
milla edellytyksilla?
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Tutkimuksen sisalto

» Kirallisuustutkimus muiden maiden tutkimuksista, kaytetyista
rakenteista ja paastoraja-arvoista

» Erilaisten laboratoriotestausmenetelmien testaus, mukaan lukien
materiaalitestaus normaalia ankarammissa olosuhteissa

» Laboratoriokoekappaleet (24+ kpl), joissa hormaalipaksuisissa (80
mm) rakennekoekappaleissa on varioitu tasoitteita, liimoja ja
muovimattoja seka betonin kosteutta paallystamishetkella.

« Koekappaleista on mitattu suhteellista kosteutta ja materiaalien pH:ta
eri syvyydelta seka analysoitu VOC-paastdja Bulk-VOC
materiaalindytteista ja osasta koekappaleita pintaemissioita (FLEC-
VOO).
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tasoitteen vaikutus RH 85%:ssa

Suluissa aika paallystamisesta

Molemmissa koekappaleissa (1.3 ja 1.4)
1.4 (224 vrk) julkisen tilan homogeeninen muovimatto
(DINCH) ja akryylikopolymeeri-
dispersioliima, paallystetty RH85%
(=paallystysohjeen mukainen RH)

— RH85%,
1.4 (62 vrk) Tasoite, 5 mm matala-alkalinen
—

RH85%
— 1

Ei tasoitetta

1.3 (94 vrk) ——

Bulk-vOC
materiaalinayte ) 500 1000 1500 2000

ug/még

2-EH m1-nonanoli m 1-butanoli mTVOC
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Taramforis Alustavlatulok3|a,

Tasoitteen vaikutus RH 93%:ssa

Suluissa aika paallystamisestd Molemmissa koekappaleissa (1.7 ja 1.8)
julkisen tilan homogeeninen muovimatto (DINP)
1.8 (228 vrk) — RH93%, ja akryylikopolymeeridispersioliima, paallystetty
~ Tasoite, 5 mm matala-alkalinen RH93% (paallystysohjetta korkeammassa
1.8 (97 vrk) kosteudessa)

1.7 (228 vrk) _ RH93%

= Ei tasoitetta

1.7 (97 vrk) e

Bulk-vOC

oc
meensalive o 1000 2000 3000 4000 > Korkeammassa _
ng/még paallystyskosteudessa tasoitteen

2-EH m1-nonanoli m 1-butanoli m TVOC suojausvaikutus heikkenee
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Alustavia tuloksia,
Bulk-VOC ja FLEC-naytteiden vertailu

RH85%

Sample, ID no Bulk-VOC, pg/mé g FLEC-VOC, ng/m?h
1.3 1900 50 (40%)

1.4 270 <20 (<16%)

*Sisailman pitoisuus,
mukaan.

RH93%

(ng/m3) laskettu Eurooppalaisen referenssihuoneen

Sample, ID no

Bulk-VOC, pg/mé g

FLEC-VOC, pg/m?h

1.7

3700

160 (128%)

1.8

1200

30 (24%)

*Sisailman pitoisuus,

mukaan.

(ng/m3) laskettu Eurooppalaisen referenssihuoneen

Pintaemissiot muunnettu sisdilman VOC-pitoisuuksiksi
Eurooppalaiseen referenssihuoneeseen, jonka pinta-ala on
3x4 m? (emittoivan lattian ala 12 m?), korkeus 2,5 m,
ilmatilavuus 30 m3, ja ilmanvaihtokerroin 0,5 1/h.

Sisailman kokonais-VOC pitoisuudet (40 pg/m? and <16
nug/m3), laskettu FLEC-VOC arvoista Eurooppalaiseen
referenssihuoneeseen, alittavat Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan (400 pg/m3). Mutta 2-EH-pitoisuus (= 39,2
ng/ms3) koekappaleessa, jossa ei ole tasoitetta, ylittda
toimenpiderajan (10 pg/ms3).

Sisailman TVOC pitoisuudet (128 pug/ms3 ja 24 ug/m?),
laskettuna Eurooppalaiseen referenssihuoneeseen
alittavat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan (400
ng/m3). Vastaavasti 2-EH-pitoisuus (= 43,2 ug/m?3)
koekappaleessa, jossa ei ole tasoitetta, ylittaa
toimenpiderajan (10 pg/ms3).

Lisaksi korkeita TVOC arvoja havaittu Bulk-naytteessa
myo6s koekappaleessa, jossa on tasoite (1.8), mutta ei
FLEC-naytteessa. Todennakdisesti emissiotuotteet eivat
ole saavuttaneet viela pintaa.
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Alustavia johtopaatoksia

1. Muovipaallysteisen liimatun lattiarakenteen vaurioitumisen
keskeisin tekija on alkalinen kosteus.

2. Muovipaallysteisen liimatun lattiapaallysteen alla on kaytettava
rittavan paksua (kokeissa kaytetty 5 mm), matala-alkalista (max
pH 11...11,5) tasoitekerrosta

o Paallystamisohjeita noudattaen

« Avoimia kysymyksia ovat suojaavan tasoitekerroksen
alkaloitumisnopeus kostean betonin paalla, jonka perusteella
tasoitteen minimipaksuus ja maksimi-pH seka tasoitekerroksen
paksuuden varmistaminen.
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Alustavia johtopaatoksia

3. Nykyisia paallystyskriteereita ei ole tarve kiristaa, jos kaytetaan
matala-alkalista tasoitetta.

e Mutta el myoskaan voida loysentaa, koska mikrobikasvun
riski ja paallysteen mekaanisen irtoamisen riski kasvaa
kosteuden noustessa.

 Tydomaan kosteudenhallinta edelleen erittain tarkeaa.
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